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D i e  B a s i s  d e r  A t o m g e w i c h t e .  Die Auf- 
findiung der Isotopen des Sauerstoffs #hat die un- 
erwiinschte Situation geschaffen, dai3 Chemie und Physik 
fur  d i e  Bestimmung sder Atomgewichte zwei ver- 
schiedene Mafistiibe benutzen. 

F. W. A s  t o n , der diese Frage vor der  Brit. Assoc. 
1931 ausftihrlich behandelte, kommt zu derm Sohlui3, dem 
sich die Kommission anschliefit, dai3 es f i r  den Che- 
niilrer empfehlenswert ist, die iibliche chemische Basis 
(0 = 16,0000) weiter beizubehalten, da sie allen Anforde- 
rungsn, die an die Genauigkeit lder internationalen 
Atomgewichte gestellt werden, vollauf g e n w .  Fur die 
in bezug auf die Genauigkeit der Zahlenwerte weiter- 
gehenden Bediirfnisse der Physik erscheint ihm als 
bester Standard das Sauerstdfatorn Ole. Der Nachteil, 
der sich daraus ergibt, dai3 beide Mai3stiibe um ein oder 
zwei Teile in Zehntausend differieren, und dai3 diesc: 
Differenz stiindiger Korrektur unterwor.fen sein wird, 
erscheint ihm nicht besonders schwerwiegend. Mii3- 
verstiindnisse werden leicht vermieden, wenn iiian in 
dem einen Falle vom ,,Atomgewicht des Chlors" und i n  
dern anderen vom .,Gewicht des Chloratoms 35" swicht. 

[A.-27.] 

Zur Frage der Isolierung des Testikelhormons. 
Von Dr. B. F r a t t i n i  und M. M a i n o ,  

Istituto Biochiniico Italian0 Milano, Direktor Prof. 
G. L o r c n z i n i .  

I n  dieser Zeitschrift (44, 905 [1931]) gibt B u t e n a n d  t 
einen Obersichtsbericht uber die Sexualhormone und gibt an, 
das mannliche Sexualhormori isoliert zu haben. Er unterlUt es 
jedoch, unsere Arbeiten zu zitieren, aus denen hervorgeht, daB 
wir das mannliche Hormon bereits im Jahre 1930 in kristalliner 
Form erhalten habenl). Wir glaubten annehmen zu diirfen, daO 
B u t e n  a n d t unsere Arbeiten nicht unbekannt waren, d a  wir 
seinem Mitarbeiter, Herrn Prof. S c h o e 11 e r , Sonderdrucke 
unserer Publikationen iibersandt haben. 

Der knappe Raum, den uns die Redaktion zur Verfiigung 
stellen kann, 1aBt es nicht zu, unsere Arbeitsergebnisse aus- 
fuhrlich danulegen. Es seien irifolgedessen, insbesondere zur 
Klarung der Prioritiitsfrage, die \I eseiitlichsten Ergebnisse kurz 
zusammengefafit : 

Das Hormon wurde aus Stierhoden isoliert. Da zwischen 
mannlichem Hormon und Oestrin Affinitaten bestehen, wandten 
wir dieselbe Methode an, die wir vorher zur Isolierung des 
Oestrins benutzten2). Durch Stierhodenextraktion erhielten wir 
ein Filtrat, aus dem das Horinoii mit Schwermetallsalzen und 
durch pH-Anderung ausgefallt wird. Es wird dann aus 
Atherlijsung kristallisiert. Die Kristalle sind nadelformig und 
zeigen Veriistelungen (s. Mikrophotcgraphien) : sie werden von 
uus als das Hormon betrachtet. Es ist in allen Lipoidlosungs- 
niitteln leicht loslich, zeigt groOe Widerstandsfahigkeit gegen 

1) Mitteilung beim KongreIJ der  Italienischen Gesellschaft 
zur Forderung der  Wissenschaft zu Bozen, September 1930; aus- 
fiihrliche Arbeit im ,,Archivio dell'Istituto Biochimico Italiano", 
1930, Supplementheft 4. 

2) Archivio dell'Istituto Biochimico Italian0 1930, Heft 1. 

Alkalien und Reduktionsmittel. Reaktion nach M i 1 1 o n  . 
Riuret- und Xanthoproteinreaktionen fielen negativ aus, des- 
gleichen die Reaktion auf Stickstoff nach L a s  s a i g n e. 

Die biologische Priifung unseres Hormons (250 mg au6 
300 kg Hoden) liefert nach dem biologischen ,,Test" von 
P 6 z a r d und L o e w e - V o I3 positive Ergebnisse. In 0,5 mg 
tles Kristallisats ist eine H. E. (Hahneneinheit) enthalten. 

Nach Beltanntgabe der B u t e n a n d t schen Versuche 
sublimierten auch wir unser Hormonkristall im Vakuum auf 
8 0 0  bis 1500. Zwischen 8 0 0  und 1000 erhielten wir Kristalle, 
welche wie ublich nadelformig waren und Verastelungen 
zeigten und einen Schmelzpunkt von 2100 h a t t q .  Jedoch ent- 
sprach, im Gegensatz zu B u t  e n a n d t , eine H. E. auch jetzt 
wicder 0,5 nig Substanz. 

Wir sind daher der  Ansicht, daB einige Ergebnisse auf 
dieseni achwierigen Gebiet revisionsbediirftig sind und niochten 
- in voller Anerkennung der  B u t e n a n d t schen Forschungen, 
die in  der chemischen Aufklarung des Produkts weiter als wir 
gegangen sind - nochmals darauf hinweisen, daI3 wir die 
Isolierung des Testikelhormons durch eine Originalrnethode 
bereits im September 1930 ausgefuhrt und publiziert haben. 
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Erwiderung. 
Von A. B u t e n a n  d t , Gottingen. 

Die Arbeit von B. F r a t  t i n i und M. M a i n  o n a r  meinen 
Mitarbeitern und mir bekannt, wir haben sogar einige Zeit mit 
Versuchen verbracht, die  Arbeitsmethodik der beiden Forsche- 
rinnen nachuprufen, leider konnten wir aber nach den Tor- 
liegenden experimentellen Angaben in keiner der Arbeitsstufen 
zu einer Bestatigung ihrer Versuchsresultate gelangeri. 

Wir haben die entsprechende Arbeit nicht erwahnt, weil 
wir auf Grund der  vielseitigen inzwischen erschienenen Unter- 
suchungsergebnisse iiber die Chemie des Testikelhormons, ins- 
besondere nach der ausfuhrlichen Kritik, welche die italienische 
Arbeit bereits durch S. L o e  w e l )  erfahren hat, der  Meinung 
waren, daB die Autorinnen inzwischen selbst zu der  -4nsicht 
gelangt seien, da8 in dem von ihnen isolierten Stoff das reine 
mannliche Sexualhormon keinesfalls vorgelegen haben kann. 

Es wurden von F r a t t i n i und M a i n o 250 mg des Stoffes 
in  ,,kristallisierter. wasserloslicher Form" isoliert ; trotz dieser 
fur eine Horrnonisolierung groBen Substanzmenge ist das Prii- 
parat auBer durch die in vorstehender Notiz wiedergegebenen 
Eigenschaften lediglich durch folgende Angaben charakterisiert 
worden: 1. Das Praparat bildet niit Alkali ein wasserlosliches 
Salz, auf dessen Darstellung eine Stufe der Reinigung beruht 
und das die leichte Lklichkeit des Stoffes in schwach alka- 
lischem Wasser bewirkt. 2. Die morphologischen Merkniale 
(Kristallformen) sind verschieden (Nadeln, StrauBenfedern, 
Sterne). je nachdern, ob man die Kristalle aus ihrer atherischen 
Liisung in flachen oder gewolbten KristallisationsgeflBen ge- 
winnt. 3. Das Praparat ist leicht liislich in Aceton, Benzol, 
Tohol, Chloroform, Essigester, aus diesen Losungsniitleln 
kristallisiert es aber nicht. 

Irgendwelche physikalischen und chemischen Konstanten 
wurden nicht mitgeteilt; aus dem wiederholt belonten sauren 
Charakter des Praparates folgt schon niit Sicherheit, da8 es mit 
unserem kristallisierten Testikelhormon, welches (in Uberein- 
stimmung rnit siimtlichen iibrigen Angaben der  Literatur) neu- 
tralen Charakter hat, uberdies in Wasser nicht liislich ist unJ 
groBte Kristallisationsbereitschaft zeigt, gar nichts zu tun haben 
kann. Der in obiger Notiz erstmalig niitgeteilte Schmelzpunkt 
von 21O0 schlieBt ebenfalls eine Identitat rnit unseren bei 178O 
6chmelzenden Zubereitungen aus. 

Noch entscheidender sind aber die physiologischen Ver- 
suche! Wir konnten aus der  Arbeit von F r a t t i n  i und 
M a i.n o nur entnehmen, daB sie an drei Kapaune wahrend 
zehn Tagen taglich 3 nig Substanz verabreicht haben, um gut 
meBbare Wachstumseffekle zu erzielen, und daB etwas aeniger  
als 1,5 mg des Praparates als Versuchdosis riotwendig sind, um 
die Entwicklung der Samenblasen bei der kastrierten Ratte zu 
bewirken. Die Verabreichung so grol3er Dosen liegt auijerhalb 
jeder physiologischen Dosierung, und es sind bereits vor Jahren 
in der  Literatur Rohprodukte des  Hormons von wesentlich 
grbeerer Wirksanikeit beschrieben. 

In der vorstehenden Notiz wird mitgeteilt, daB nuiiniehr 
1 H.E. zu 0,s mg ermittelt wurde gegeniiber unserer Einheit von 
0 , ~ l  mg. DaB Differenzen dieser GroBenordnung ,,aus der  
verschiederien Auswertungsmoglichkeit der H.E. zuruckzufiihreri 
sind", erscheint uns ausgeschlossen, denn solche Unterschiede 
wurden jede Moglichkeit der  annahernd vergleichbaren Testie- 
rung ausschlieBen, zudem habeu wir die Art unserer Aus 
wertungstechnik so genau mitgeteilt, dalj eine vergleichbare 
Dosierung und Messung leicht moglich gewesen ware. - Ale 
weiteres physiologisches Merkmal ihres Praparates geben die 
Autorinnen an, daB es im Allen-Doisy-Test am ka6trierteIl 
w e i b 1 i c h e n  Nagetier eine qualitativ gleichartige Wirksam- 
keit auszulosen vermag wie das Follikelhormon. Dieser Befund 
steht im Gegensatz zu allen Erfahrungen, die aus diesem Ge- 
biete vorliegen. 

Die bisher mitgeteilten Ergebnisse von F r a t t i n i und 
M a i n  o schlieBen jede hihnlichkeit ihrer Substanz mit der 
unseren init Sicherheit au6 und stellen die Einheitlichkeit des 
von ihnen isolierten Praparates so iange in Frage, wie es nicht 
durch konstante physikalische und chemische Daten charak- 
terisiert ist. Wir glauben, dai3 schon S. L o  e w e uberzeugend 
dargelegt hat, dafj es sich bei dem Praparat der  italienischen 

1) Biochem. Ztschr. 237, 223/24 [1931]. 

Forscherinrien mit groBter Wahrscheinlichkeit um einen unwirk- 
sanien Stoff handelt, dem Spuren an mannlichem und an weib- 
licheni Keimdrusenhormon anhaften; wenn die physiologische 
Wirksamkeit des Praparates im Hahnenkammtest auf der  An- 
wesenheit des von uns isolierten Testikelhornions beruhen 
wurde, so kann es nur  zu '/sooo (0,02%) aus diesem Hormon be- 
standen haben! 

Entgegnung. 
Von Dr. B. F r a t t i n i  und Dr. M. M a i n o .  

Zu B u t e n a n d t s  AuBerung iiber L o e w e s  Kritik an 
unserer Arbeit mussen wir erkliiren, dat3 L o e w e s Arbeit uns 
nicht bekannt war; wir werden an anderer Stelle darauf anf- 
worten. 

Herrn B u t e n a n d t niochten a i r  folgendes erwidern: 
1. Was die Wasserloslichkeit des Hornions betrifft, so han- 

delt es sich damit um eine der  wichtigstea SchluBfolgerungen 
unserer Arbeit : sie wurde durch physiologische Proben gestutzt 
und ist rnit den Arbeiten von D o o d s ,  G r e  e n v o o d und 
G a 11 i m o r e in Einklang. Das Hormon ist in rnit NaOH alkali- 
siertem Wasser loslich. Moglicherweise hat B u t e n a n  d t rnit 
neutralern Wasser gearbeitet und damit ein negatives Resulta! 
erhalten. 

3. Wir konnen nicht endgultig den sauren Charakter dee 
kristallisiert erhaltenen Hormons behaupten, da wir umfassende 
chemische Proben niit der Substanz nicht angestellt haben, wie 
wir schon in  unsereni ersten Bericht erklarten. Unsere Meinung 
wurde als Arbeilshypothese geauBert wegen der Analogie rnit 
den1 Follikulin, da auch das Testikelhormon, in neutralem 
Wasser unlklich, in alkalischem Wasser loslich ist, und da da6 
Follikulin einen anerkannt sauren Charakter hat. Moglieher- 
neise  eritsprach dieses Verhalten, Venn nicht der Bildung eines 
Salzes, doch wenigstens deni Entstehen einer wasserliislirhen 
Na-Verbindung. 

3. Uber die physiologischen Eigenschaften des Hormons 
werden wir an anderer Stelle berichten. Hier mochten wir nur 
die Frage der H.E.-Gewichte beriihren. Wir sind der  Meinung, 
da8 die verschiedene Art der Benennung auch eine so wichtige 
Abweichung erklaren kann, wie die zwischen unseren und 
B u t e n  a u d t s Angaben. Z. I$. erhielten wir eine 50%ige Zu- 
riahnie des Hahnenkamnies in zehn Tagen, wahrend B u t e - 
n a n  d t eine 15-20%ige Zunahine in fiinf bis zehn Tagen er- 
hielt. Kein Vergleich ist moglich zwischen den Dosen, nach 
welchen ein physiologischer, und denen, nach welchen ein 
maxinialer Effekt erfolgt. Wir arbeiten mit waBrigen Losungen, 
B u t e n a n d t aber hat wahrsc.heinlich mit oligen Lkungen 
gearbeitet, da sein Hormon nicht wasserloslich ist. Es ist be- 
kannt, da8 bei wa5rigen Losungen vie1 starkere Dosen notig 
sind (IOmal so stark fiir das Follikulin), um gleichwertige 
Resultate zu erzielen, da das Hornion schnell zur Absorption 
und Ausscheidung gelangt. 

Es scheint uns, daB es der Muhe wert ist, gleiche experi- 
rnentelle Verhaltnisse innezuhalten, um vergleichbare Arbeiten 
zu leisten. Zur Zeit kann man indessen nicht behaupten, daB 
beide kristallisierte Substanzen verschieden sind. B u t e - 
11 a 11 d t s Arbeiten, obaohl chemisch betrachtet, vollstandiger 
als unsere, konnen nichts an der Tatsache unserer Prioritat 
andern. 

.SchluOwort. 
Von A. B u t e n a n d t , Gottingen. 

Am besten werden weitere Versuche die aufgeworfenen 
Fragen klaren konnen; um MiBverstandnisse zu vermeiden. sei 
ernidert : 

1. Dalj die Sexualhormone eine gewisse, durch physio- 
lngische Auswertung leicht nachweisbare Wasserloslichkeit be- 
sitzen, ist unbestritten, jedoch ist diese aul3erst geringz). Uni 
die von den italienischen Forscherinnen pro Dosis injizierten 
Substanzmengen in waBrige Losung zu bringen, wiirden wir bei 
unserem Hormonkristallisat etwa 300 cm3 Wasser pro Injektion 
benotigen ! 

2. Das Testikelhormon bildet keine wasserl5liche Natrium- 
verbindung, seine Loslichkeit in ,,alkalisiertem" Wasser ist von 
derselben GroBeiiordnung wie im neutralen. 

2) Vgl. dazu Ztschr. physiol. Chem. 191, 141 [1931]. 
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wahnten Unstimmigkeiten in der  physiologischen Eichune; zu Wachstum in 1 - 
begegnen, sei noch ein Auswertungsresultat mitgeteilt, das % der  Kamme 
n a c h unserer ersten Publikation an n e u e n Hormonzuberei- der einZelnen{ I 
tungen erniittelt wurde : Tiere 

VERSAMMLUNGSBERICHTE 

~ _ _ _ ~  
8,25 I 825 8,25 6,18 17,5 
9,26 16,7 19,4 12,O 18,5 

11,2 ' 20,O 26,4 39,2 32.8 
6,45 110,5 8,06 12,l 14,5 

14,s 10,9 19,5 29,7 28,l 

Schweizerische Chemische Gesellschaft. 
W i n t e r t a g u n g  am 27. Februar 1932 im chemischen 

Institut der  Universitat Zurich. 
Vorsitzender : Prof. Dr. B r i n e r , Genf. 

Im Bericht u b w  die Helvetia Chimica Acta, den Prof. 
F. F i c h t e r erstattete, kam die giinstige Lage der  Zeitschrift 
durch eine Erhiihung der Auflage von 1500 auf 1600 Exemplare 
zuin Ausdruck. Die Zeitschrift sol1 die wiwnschaftlich-che- 
mische Produktion der Schweiz zueammenfassen, deswegen 
konnen Arbeiten von Auslandern nur berucksichtigt werden, 
soweit sie in  der  Schweiz ausgefuhrt oder vorgetragen worden 
dd. - Prof. N a e g e 1 i (Zurich) wurde fiir seine Leistungen 
auf dem Gebiet der  Naturstoffe die Alfred-Werner-Medaille ver- 
liehen. - Zuni Priisidenten fiir das Jahr 1932 wurde Prof. 
H. v. D i e s b a c h , Freiburg (Schweiz) gewBhlt. - 

H. W i e 1 a n d , Munchen: ,,Zur Kennlnis der dehydrieren- 
den Enzyme." 

Im lebenden Korper bildet die enzymatische Hydrolyse nur 
den Auftakt fur den Angriff der  dehydrierenden, den Wasser- 
stoff verschiebenden Enzyme, der  Hydrokinasen. Vortr. stutzt 
niit neuen Argumenten seine alte These, dafj die biologische 
Oxydation ein Dehydrierungsvorgang ist, bei dem Waserstoff 
aktiviert wird. Dem Sauerstoff als Wasserstoffakzeptor kommt 
keine Sonderstellung zu, da er in  diewr Eigenschaft durch 
chinoide Substanzen wie Methylenblau u. a. wrtreten werden 
kann. Wegen der  Labilitat der  Hydrokinasen im h e r a u s  
getrennten Muskel hoherer Tiere erstrecken sich die Versuche 
zunachst nooh vorwiegend auf einzelligea hlaterial. Bei der  
Mannigfaltigkeit der a u h r s t  spezifischen Hydrolasen muf3te von 
vornherein auch rnit mehreren Hydrokinasen gerechnet werden, 
was experimentell bestatigt wurde: 

Fuhrt man in den Muskel eines soeben getoteten Tieres 
Bernsteinsaure ein, so wird s ie  der  Reihe nach in Fumarsiiure, 
Apfelsaure, Oxalessigsaure und Brenzt raubensaure umgewandelt. 
Wenn man rnit dem Beginn dea Versuches ein bis zwei Stunden 
wartet, ist der Muskel bereits so veriindert, dal3 die Dehydrie- 
rung bei der  Apfelsaure haltmacht. Denigegenuber wirkt das 
S c h a r d i n g e r - Enzym der  Kuhmilch uberhaupt nicht auf 
Bernsteinsaure ein, obwohl es das Xanthin zu Harnsaure dehy- 
driert und mii allen Aldehyden reagiert. 

Die Frage, ob das S c h a r d i n g e r - Enzyrn einheitlich ist 
oder aus mehreren Komponenten besteht, wurde auf reaktions- 
kinetischem Wege verfolgt, indem plan die Geschwindigkeit 
bestirnmte, mit der  sich in einem Gemisch von Xanthin, Al- 
dehyd, Enzym und Wasserstoffakzeptor die Reaktionen ab- 
spielen. Dabei kam man zu dem merkwurdigen Ergebnis, da5 
in Gegenwart von Methylenblau vorwiegend das Xanthin und 
in Gegenwart von Chinon der Aldehyd verbraucht wird. Zur 
Bestimmung der Harnsaure bediente man sich des colori- 
metrischen Verfahrens mit Phosphonvolframsaure, das aus- 
gezeichnete Werte gibt. Es tritt also keine absolute Enzyni- 
spezifitat auf, sondern der  Charakter der Reaktion wird durch 
die beteiligten Stoffe entscheidend beeinfluBt. Aul3erdem 
spielen wahrscheinlich noch physikalkche Einflusse eine Rolle, 
denn von Kuhmilch, d ie  einige Tage gestanden hat, wird das 
Xanthin energischer angegriffen als von frischer Milch. Der- 
selbe Effekt tritt ein beim Schutteln oder beim Abkuhlen auf 00. 

Bei der  Untersuchung von Hefe traten Schwierigkeiten auf, 
weil das darin enthaltene Glykogen und andere Ballaststoffe 
den Zutritt der  Reagenzien verhindern. Wenn man jedoch die 

Hefe vorsichtig mit reinem Sauerstoff behandelt, erhalt sie die 
Eigenschaft, mit Alkohol und Acetaldehyd zu reagieren. Die 
Reaktionsgeschwindigkeit ist nur fur den Aldehyd konzen- 
trationsabhangig, fur  den Alkohol nicht. Wenn man den Oxy- 
dationsprozelj, durch den d ie  intermediar entstehende Essigsiure 
bei 200 radikal zu Kohlendioxyd verbrannt wird, unterbricht, 
erhalt man als Zwischenprodukt Bernsteinsaure, uber deren 
weitere Umsetzungen im Muskel oben bereits berichtet wurde. 
Da die Essigeure das Endprodukt vieler wichtiger biologischer 
Abbaureaktionen ist, bedeuten ihre Umsetzungen bis zur 
volligen Verbrennung einen notwendigen Abschlulj dieser Ab- 
baureihen. Bisher ist es jedoch noch nicht gelungen, neben 
der  reichlich auftretenden Milchsaure im Muskel die  Essig- 
saure nachzuweisen. Die Reaktionen werden dadurch noch 
komplizierter, daf3 die Zwischenprodukte im status nascens als 
aktivierte Molekule auftreten, deren Verhalten sich noch nicht 
rnit Sicherheit voraussagen lafit. 

R u p e , Basel: In  welchem Verhiiltnis 
stehen Glykogen und Milchsaure im ruhenden und im arbeiten- 
den Muskel zueinander? Welche Rolle spielt die ,,Resynthese"? 
W i e l a n d  halt die Resynthese des Glykogens uber die 
Zwischenstufe des Acetaldehyds fur unwahrscheinlich 

F r e u d e n b e  r g , Heidelberg: Bei der  Zersetzung von 
Acetessigester in Gegenwart von Insulin wird die Annahme 
aktivierter Acetonmolekule notwendig. Bezuglich der  Resyn- 
these schlieljt sich Freudenberg der  Auffassung dea Vor- 
tragenden an. 

B a u r ,  Zurich: Bei der anodischen Oxydation von Essig- 
saure entsteht die Bernsteinsaure durch aktivierten Sauerstoff. 

F i c h t e r , Basel: Die Elektrolyse der  Essigsaure liefert 
neben Bernsteinshre Methan, das bei der Einwirkung von 
Hefe nicht beobachtet wurde. 

W i e 1 a n d , Munchen: Aktivierter Sauerstoff tritt bei der 
Elektrolyse, nicht aber bei der  biologischen Oxydation auf. 
Methan wurde bei Verwendung von Hefe nicht gefunden. - 

W. N. H a w o r t h ,  Birmingham: ,,Die Slrukfur des 
Inulinsi)." 

Die Formulierung des Inulins als substituiertes Polyathylen- 
oxyd*) wird durch neue Versuche an eehr reinem Material durch 
schrittweisen Abbau bestatigt. 

A u s s p r a c h e .  P. K a r r e r ,  Zurich. - F r e u d e n -  
b e r g , Heidelberg: Welches optische Verhalten zeigen die Ab- 
bauprodukte? Hat sich eine Enkcheidung daruber treffen 
lassen, ob die Endvalenaen der  Kette ein groljes Ringmolekul 
oder ein Fadenmolekul formieren? - 

B. H e p n e r , Warschau: ,,Uber neue Purinderivate." 
Vortr. fugt seinen technisch durchfuhrbaren Synthesen,) 

von substituierten, pharmakologisch interessanten Purinderi- 
vaten einige neue hinzu. - 

L. R u z i c k a ,  Zurich: ,,Zur Kenntnis der Triterpene." 
Aus den Analysenwerten der  Triterpene und ihrer Derivate 

geht nicht mit geniigender Sicherheit hervor, wie viele Kohlen- 
stoffatome in ihrem Molekul enthalten sind. Dr. F u r t  e r 
konnte durch genaue titrimetrische Molekulargewichtsbestim- 
mungen die Sumaresinolsaure und die  Siarsinolsaure in  die 
Ca0- und das Sapogenin in die  C,,-Reihe einordnen. Die Oleanol- 
saure enthalt 30 Kohlenstoffatome, nur ein aus Viscum album 
gewonnenes Praparat, das sonst die gleichen physikalischen 
Konstanten zeigt, nahert sich mehr der  C,,-Reihe. Uber die 

A u s 6 p r a c h e. 

1) Erscheint ausfuhrlich in den Helv. Chim. Acta 
2) Journ. chem. SOC. London 1928, 819. 
3) Vgl. Ber. Dtsch. &em,. Ges. 65, 1tB "321.  


